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D - 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania Ogolne odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania iodbioru Robot, ktore zostang wykonane w ramach projektu:
BUDOWA MAX. 50 MIEJSC PARKINGOWYCH 61-714 POZNAN, AL. NIEPODLEGLOSCI 53 CZESC
DZIALKI O NR EW. 105/4, ARK. 09, OBREB: POZNAN

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Jako cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Umownych Specyfikacje Techniczne nalezy odczyta¢ i rozumie¢ w zlecaniu
i wykonaniu Robot opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania , wspdlne dla robdt objetych szczegétowymi
specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentow robdt drogowych i mostowych. Ustalenia dotycza rowniez
dla STWIORB sporzadzanych indywidualnie.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Uzyte w STWiIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowsa (droga)
albo jego czes¢ stanowiaca odrgbny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

14.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania roboét, rejestrowania dokonywanych odbioréw
robot, przekazywania polecen iinnej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem Projektu, Wykonawca
i projektantem.

1.4.6. Inzynier Projektu — osoba wyznaczona przez Przedstawiciecla Zamawiajacego odpowiedzialna za
administrowanie projektem, prawidtowe funkcjonowanie Nadzoru Inspektorskiego oraz petnigca obowigzki opisane
w niniejszej STWiIORB, o0 ktorej wyznaczeniu poinformowany zostal Wykonawca. Inzynier Projektu przekaze czes¢
obowiazkow wynikajacych z niniejszej STWiIORB Inspektorowi Nadzoru.

1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Inzynier budowy - o0soba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami ido
wystepowania W jego imieniu w sprawach realizacji Projektu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera Projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuzacy do

wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow iew. dodatkowych
zatacznikow. Wpisy W ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera Projektu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jako$ci materialow oraz robot.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektows
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera Projektu.

1.4.16. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.17.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg $cieralng a podbudows, zapewniajgca lepsze roztozenie
napre¢zen W nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.



c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spehiajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstw¢ mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gltownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.18. Niweleta - wysokosciowe | geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju W osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.19. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.20. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.21. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, ajesli
przedziat tolerancji nie zostat okre§lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
robot budowlanych.

1.4.22. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.23. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji
i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.24. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.25. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.26. Polecenie Inzyniera Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera Projektu, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.27. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.28. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.29. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.30. Przeszkoda naturalna - element s$rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.31. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie W realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.32. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.33. Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé si¢ z pelnej Sciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.34. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.35. Rozpietosé teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (tozyskami), przgsta mostowego.

1.4.36. Szerokos$¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.
1.4.37. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona W §wietle porgeczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.38. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.39. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.



1.4.40. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziccia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$é konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego pehienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowsa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnoS$ci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektows, STWIORB i poleceniami
Inzyniera Projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy W terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wilasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, uwzgledniajac podzial na dokumentacje
projektowa:

— Zamawiajacego; Projekt Budowlany i projekty Wykonawcze branzowe zostana przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy — dokumentacje¢, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej np:

- Projekty i opracowania technologiczne ujete W szczegdtowych STWiIORB wymaganych do zatwierdzenia przez
Inzyniera,

- Program Zapewnienia Jako$ci dla wszystkich robot,

- Projekty organizacji i oznakowania na czas budowy i montazu obiektow wraz z uzgodnieniami,
- Technologia uktadania nawierzchni,

- Powykonawcza Inwentaryzacja Geodezyjna,

- Dokumentacja powykonawcza.

Cena kontraktowa zawiera rowniez wszelkie uzgodnienia.

Wszystkie w/w projekty winny zawiera¢ rysunki, opisy, obliczenia oraz by¢ uzgodnione z Projektantem i zatwierdzone
przez Inzyniera.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i STWIORB na wlasny koszt w 4 egzemplarzach i przediozy
je Inzynierowi do zatwierdzenia. W przypadku zmian Dokumentacji Projektowej bezwzglednie wymagana jest akceptacja
projektanta.

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni projekt organizacji ruchu na czas wykonywania
rozbudowy DW 102. Ponadto Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni wszelkie zmiany w Projekcie
organizacji ruchu na czas wykonywania przebudowy.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowa i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB iwszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera Projektu stanowia cze¢$§¢ umowy, a wymagania okre§lone w cho¢by jednym z nich s3 obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Inzyniera Projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiaréw okre$lonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bgda uwazane za wartoéci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow budowli musza
wykazywa¢ zgodno$¢ z okres§lonymi wymaganiami, arozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziahu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bgda W pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub STWiORB
i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.



1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem™)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
i wybudowanych obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) znajdujacych si¢ na terenie budowy, W okresie trwania realizacji Projektu, az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robot, w tym biezacego utrzymania drogi. Koszty 7 tego wynikajace beda poniesione przez
Wykonawce i musza by¢ ujete W kosztach ogélnych budowy.

Zimowe utrzymanie drogi, po ktorej prowadzony jest ruch publiczny bedzie po stronie zarzadcy drogi i na jego koszt.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca opracuje i zatwierdzi projekt tymczasowej organizacji ruchu
do_potrzeb rozbudowy DW 102 a nastepnie ustawi oznakowanie wlasnym staraniem oraz kosztem. Przed
przystapieniem do robot lub ich trakcie, Wykonawca jezeli bedzie to konieczne dostosuje otrzymany zatwierdzony
projekt tymczasowej organizacji ruchu do potrzeb danej budowy uzyskujac jego ponowne zatwierdzenie a nastepnie
ustawienie oznakowania wlasnym staraniem oraz kosztem. Ponadto jezeli to konieczne Wykonawca przedtuzy waznosé
projektu tymczasowej organizacji ruchu . W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien
by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji
ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwatl wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac W ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci W dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to
nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera Projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem W sposéb uzgodniony
z Inzynierem Projektu oraz przez umieszczenie, W miejscach i ilosciach okre§lonych przez Inzyniera Projektu, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera Projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce W dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony W cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy W okresie trwania realizacji Projektu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ibedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, W tym:
ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezb¢dne do ochrony robot,
wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem Projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem Projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem W sposéb uzgodniony
z Inzynierem Projektu oraz przez umieszczenie, W miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera Projektu, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera Projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce W dobrym stanie przez caty okres realizacji robot. Wykonawca przed rozpoczgciem robo6t powiadomi
o0 tym fakcie wszystkich wlascicieli urzadzen podziemnych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony W ceng
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona Srodowiska W czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ W czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisoéw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciagzliwoscei dla osob lub dobr
publicznych iinnych, awynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych W nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie mial szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i cieckow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.



Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie 0 stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczna wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko W czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwos$¢ zanika
(np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materialow od wtasciwych
organdéw administracji panstwowej.

1.5.8. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi iza urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego W ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ W swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore maja by¢é wykonane W zakresie przetozenia instalacji iurzadzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomi¢ Inzyniera Projektu i wladze lokalne 0 zamiarze rozpoczgcia robdt. o fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera Projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac
za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniows, Wykonawca bedzie realizowaé roboty
W sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier Projektu bedzie na biezgco informowany 0 wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg
a wiasdcicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnos$ci i drog wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier
Projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialow | wyposazenia na i zterenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i 0 kazdym
takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera Projektu. Inzynier Projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce
tych warunkéw zostaly usunigte zterenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy W obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich robot W ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera Projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji roboét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdéw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni ibedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane Z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od daty



rozpoczecia do daty spisania protokolu odbioru koncowego robét.

Wykonawca bgdzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera Projektu powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa W jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bgdzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i W sposob ciagly bedzie informowacé Inzyniera
Projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen iinne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inzyniera Projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw 0 ile w warunkach Projektu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera Projektu. R6znice pomigdzy
powotanymi normami aich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce
i przedtozone Inzynierowi Projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci 0 znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno§¢ Zamawiajacego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera Projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli W wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia W robotach, Inzynier projektu po uzgodnieniu z Zamawiajagcym
i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, 0 ktora nalezy zwigkszyé ceng
kontraktowa.

1.5.15 Tablice informacyjne/pamiatkowe

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy wykonanie, ustawienie i Utrzymanie w nalezytym stanie tablic
informacyjnych na czas trwania budowy. Po zakonczeniu prac Wykonawca wykona i ustawi tablice pamiagtkowe. Tablica
informacyjna moze stuzy¢ jako tablica pamiatkowa.

Rozmiar tablicy informacyjnej/pamigtkowej dla drég 2x3m a dla $ciezek rowerowych 1,20x0,80m
W przypadku drog tablice powinny by¢ montowane na koncu i na poczatku drogi.
Projekt tablic oraz miejsce ustawienia zostanie zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych
do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi Projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zroédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatbw jak réwniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialow. Wczeéniej dokumenty te beda podlegaty zatwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materiatdow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrédla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania STWiIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw ze
zrodet miejscowych wilaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi
Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.



Wykonawca przedstawi Inzynierowi Projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg si¢ potrzebne
W zwigzku z dostarczeniem materiatdéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materialtow miejscowych
beda formowane W hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera Projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow W obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegblnione W dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera Projektu.

Eksploatacja zrddel materialéow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
W miejscu wybranym przez Wykonawce spelniajace wymagania przepisOw 0 gospodarce odpadami. Jesli Inzynier
Projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt
tych materialow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera Projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac si¢ Z jego nie przyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu W wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera Projektu 0 swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera Projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
zgody Inzyniera Projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy bgda one uzyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$§¢ i wlasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera projektu.

Miejsca czasowego skladowania materialtow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem projektu lub poza terenem budowy W miejscach zorganizowanych przez Wykonawce
i zaakceptowanych przez Inzyniera projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materialow

Wytwornie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera Projektu w celu sprawdzenia
zgodnos$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materialow pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier Projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ speklnione
nastgpujace warunki:

a) Inzynier projektu bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw W czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier projektu bedzie mial wolny dostep, W dowolnym czasie, do tych czeSci wytwodrni, gdzie odbywa sie
produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robét,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ W miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWiIORB, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera Projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera Projektu.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera Projektu.



Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $§rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera Projektu 0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera Projektu, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang
przez Inzyniera Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkoéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera Projektu, W terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢é wymagania dotyczqce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkéw moga by¢é dopuszczone przez Inzyniera Projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwacé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialow i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
STWIORB, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inzyniera Projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce W wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez Wykonawce na
wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy
na pi$mie przez Inzyniera Projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera Projektu nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera Projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robdt bedg oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier Projektu uwzgledni wyniki badan materiatdéw i robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji iprzy badaniach materiatdéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na rozwazana kwestig.

Polecenia Inzyniera Projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce W czasie okreslonym przez Inzyniera
Projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera Projektu program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe iplan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacija
projektowa, STWiIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czes$¢ 0gdlng opisujaca:

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposoOb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie W sprzgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,

ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),



— sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych, atakze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi Projektu;

b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje iilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania izatadunku materiatdéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czgstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzagdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw robot,

— sposob postgpowania Z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagng¢ zatozong jako$¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robét i jako$ci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, witaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier Projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan iich czestotliwo$¢ sg okreslone w STWIORB, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier Projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane iodpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych
procedury badan.

Inzynier Projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier Projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje 0 jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociagnigcia te bedg tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier Projektu natychmiast
wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Inzynier Projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bgda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera Projektu.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera Projektu beda odpowiednio opisane
i 0znakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera Projektu.

Na zlecenie Inzyniera Projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, 0 ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone
z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
W przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary b¢da przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera Projektu.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera Projektu 0 rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera Projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi Projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz W terminie okreslonym W programie zapewnienia jakosci.
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Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi Projektu na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera Projektu

6.6.1 Badania kontrolne

Inzynier Projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialtow powinien udzieli¢ mu niezb¢dnej pomocy.

Inzynier Projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bgdzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot z wymaganiami STWIORB na podstawie
wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier Projektu powinien pobiera¢ probki materialow | prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier projektu oprze si¢
wylgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatow i robot z dokumentacjg projektowa i STWIORB.
Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawceg.

6.6.2 Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore, stosownie do art. 5 ust. 1 pkt 1 10 ustawy
Prawo budowlane, w zwigzku z art. 10 tejze ustawy, zostaly wprowadzone do obrotu zgodnie z nastepujacymi aktami
prawnymi:
- ustawa o wyrobach budowlanych,
- ustawa o systemach oceny zgodnos$ci nadzoru rynku,
- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych
wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym /rozporzadzenie z dnia 17.11.2016 r./,
- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa w sprawie krajowych ocen technicznych.

Zgodnie z uregulowaniami okre$lonymi W powyzszych aktach prawnych kazdy wyréb budowlany powinien posiada¢:

- deklaracje wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego /wydang na podstawie zharmonizowanej normy
europejskiej lub europejskiej oceny technicznej - EOT i dajaca podstawy do dopuszczenie stosowania znakowania
wyrobu budowlanego znakiem CE/,

- europejska aprobate techniczng / wystawiong przed 1 lipca 2013 r. i obowiazujaca do uptywu terminu jej waznosci/,
- oznakowanie krajowym znakiem budowlanym / zgodnie z przepisami znakowania wyrobow budowlanych krajowym
znakiem budowlanym — brak normy zharmonizowanej oraz udokumentowanie wprowadzenia do obrotu danego
wyrobu budowlanego w panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej lub panstwie EFTA/,

- krajowa deklaracje wlasciwosci uzytkowych /wraz z kartg charakterystyki wyrobu, uprawniajaca do
znakowania wyrobu krajowym znakiem budowlanym/,

- krajowa ocene techniczng — KOT /wydawang od 1 stycznia 2017 roku zamiast aprobat technicznych zgodnie
zw/w rozporzadzeniem/.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace W sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg posiadaé
ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie
wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego | Wykonawce
W okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy Ww dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco ibeda dotyczyé przebiegu robodt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera Projektu.
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Do dziennika budowy nalezy wpisywac W szczego6lnosci:
— date¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
— dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera Projektu programu zapewnienia jakos$ci i harmonogramow robot,
— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,
— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera Projektu,
— daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg$ciowych i ostatecznych odbiorow robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperaturg powietrza W okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jako$ci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzal,
— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedag przedtozone Inzynierowi
projektu do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera/ Projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera Projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiagzka obmiaréw

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ W sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialdw, orzeczenia 0 jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
InZzyniera Projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera Projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektows i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pissmnym powiadomieniu Inzyniera Projektu 0 zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.
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Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) W ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera Projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bgdzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera Projektu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materialow

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli STWIORB wtasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetoéci bedg wyliczone w m® jako
dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;j.

Tloéci, ktére majg byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany W czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera Projektu.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom STWIORB
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac W sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera Projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane W sposob zrozumialy
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogag by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zatgcznika do ksigzki obmiardéw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem Projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiordéw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbidr koncowy (po zakonczeniu catosci robot),
¢) odbidr w trakcie okresu rgkojmi i gwarancji.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych iulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robdt zanikajgcych iulegajacych zakryciu bedzie dokonany W czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier Projektu.

Gotowo$¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera Projektu. Odbioér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz W ciaggu 3 dni
od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera Projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier Projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbiér koncowy robét
8.3.1. Zasady odbioru kencowego robot

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t W odniesieniu do ich ilosci, jako$ci
i warto$ci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie 0 tym fakcie Inzyniera Projektu.

Odbidr koncowy robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera Projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentdw, 0 ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego W obecnosci Inzyniera Projektu
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnoéci wykonania robét z dokumentacja projektows i STWIORB.

W toku odbioru koncowego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszezegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji inie ma
wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu ibezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracef, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.3.2. Dokumenty do odbioru kencowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest protokél odbioru koncowego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

W terminie 7 dni po zgloszeniu zakonczenia robot, Wykonawca dostarczy Inzynierowi Projektu Operat Kolaudacyjny
zawierajacy;

1) Umowe oraz dokumenty stanowigce zatgczniki do umowy tj. oferta, wyceniony przedmiar robot

2) Ostateczne rozliczenie robot zawierajgce:

a) obmiar do kazdej pozycji kosztorysowej, tacznie z niezb¢dnymi obliczeniami,

b) obmiar robdt zamiennych tacznie z wyliczeniem wartosci tych robot iszczegdétows kalkulacjg ceny
jednostkowej (o ile wystepuja),

¢) wyliczenie potracen wynagrodzenia Wykonawcy z tytulu wad trwatych,

d) ostateczne zestawienie finansowe;

3) Oswiadczenia kierownika budowy zgodnie z art. 57 ust. 1 pkt. 2 lit. a), b) ustawy — Prawo budowlane, a w razie
zmian nie odstepujacych w sposob istotny zgodnie z art. 57 ust. 2 ustawy - Prawo budowlane.

4) Sprawozdanie techniczne Wykonawcy zawierajace:

a) zakres i lokalizacje wykonanych robot,

b)  date rozpoczecia i zakonczenia robot,

c) wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do pierwotnej zatwierdzonej dokumentacji,

d) uwagi dotyczgce realizacji robot,
Sprawozdanie  techniczne winno by¢ zaopiniowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
i Inzyniera Projektu.

5) Dokumentacj¢ powykonawcza z naniesionymi zmianami (potwierdzenie rysunkéw przez kierownika budowy
z zapisem ,,powykonawczy” i datg oraz projektanta, jesli jest wymagane) i ewentualnie dokumentacj¢ dodatkowa
sporzadzong w trakcie realizacji umowy (np. projekty technologiczne, warsztatowe, rusztowan, organizacji ruchu
z datami i godzinami wprowadzenia lub likwidacji itp.),

6) Specyfikacje techniczne (podstawowe z umowy i ewentualne uzupehiajace lub zamienne),

7) Decyzje o zezwoleniu na realizacje inwestycji drogowej,

8) Protokot przekazania terenu budowy,

9) Receptury i ustalenia technologiczne,

10) Uprawnienia kierownika budowy, robot, geodety lub w innych specjalno$ciach wymaganych do realizacji
zamdwienia wraz z zaswiadczeniami o przynaleznosci do wlasciwej izby samorzadu zawodowego,

11) Dziennik Budowy i Ksiega lub karty Obmiaru prowadzona zgodnie z obowigzujacym Prawem Budowlanym
(oryginat),

12) Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi
potwierdzone przez kierownika rob6t, budowy i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, ze wszystkie wyniki sg
pozytywne i ostateczne,

13) Swiadectwa dopuszczenia, aprobaty techniczne, certyfikaty, deklaracje whasciwosci uzytkowych, atesty
z potwierdzeniem przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o dopuszczeniu do wbudowania materiatu,

14) Dokumenty potwierdzajace rozliczenie si¢ z materialow z rozbiorki,

15) Potwierdzenie zlozenia we wlasciwym O$rodku Dokumentacji Geodezyjne i Kartograficznej geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej z uwzglednieniem aktualizacji uzytkow gruntowych dzialek przejetych pod
pas drogowy.

Operat kolaudacyjny winien by¢ uzupelniony o geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza 2 egz.,

14



potwierdzona przez OSrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej do dnia spisania protokolu
koncowego odbioru robot.

16) Geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza wykonanych elementéw robot zich zbiorczym zestawieniem.
Zestawienie winno zawiera¢ miedzy innymi; powierzchni¢ warstw bitumicznych, powierzchni¢ innych
nawierzchni ( na zjazdach chodnikach, zatokach, parkingach itp.), dlugosci kraweznikéw kamiennych,
betonowych, obrzezy, dt. kanalizacji wg $rednic itp.),

17) Kkarte obiektu mostowego zgodnie z DzU 2005 67 582 ewidencja (Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 16 lutego 2015r. W sprawie sposobu numeracji i ewidencji drég publicznych, obiektéw mostowych, tuneli,
przepustoOw i promow praz rejestru numerdéw nadanych drogom, obiektom mostowym i tunelom) - 5 egz.
(zgodnie z § 14.1 Rozporzadzenia— Karte obiektu mostowego sporzadza si¢ i prowadzi w pigciu egzemplarzach,
osobno dla: mostow, wiaduktow i estakad, gdy rozpietos¢ teoretyczna przynajmniej jednego z przgset jest wicksza
niz 20 m lub catkowita dlugo$¢ obiektu jest rowna 50 m lub wigksza),

18) Niezbedne zaswiadczenia, decyzje wlasciwych jednostek i organéw wymagane przepisami.

19) Spis zawarto$ci z numeracjg stron.

Wykonawca opracuje Operat Kolaudacyjny w 2 egzemplarzach i1 egzemplarz na ptycie (w pdf). Przygotowanie
i opracowanie ww. dokumentow bedzie realizowane przez Wykonawce na wiasny koszt.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do
odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupehiajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbiér w trakcie okresu rekojmi i gwarancji
Odbidér w trakcie okresu r¢kojmi i gwarancji jest dokonywany przez Zamawiajacego z udzialem Zarzadzajacego
Projektem oraz Wykonawcy w formie protokolarnej i ma na celu stwierdzenie wykonania robot naprawczych z tytutu
udzielonej rekojmi i gwarancji za wady fizyczne ujawnione podczas przeprowadzanych przegladow gwarancyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce W danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania ibadania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji
projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— wartos$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren
budowy,
— wartos$¢ pracy sprzetu wraz Z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt przygotowania, zatwierdzenia i wdrozenia projektu tymczasowej organizacji ruchu na czas rozbudowy
DW 102, a takze ewentualny koszt wykonania i utrzymania objazdéw i doprowadzenia ich po zakonczeniu robét do stanu
pierwotnego, lezy po stronie Wykonawcy. Koszt wdrozenia projektu tymczasowej organizacji ruchu (otrzymanego od
Zamawiajacego), a takze ewentualny koszt wykonania i utrzymania objazdow i doprowadzenia ich po zakonczeniu robot
do stanu pierwotnego, lezy po stronie Wykonawcy.

10. przepisy zwiazane
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U z 2016.290)..
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9.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. W sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajace dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.
z 2002 r., Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zaméowien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2015 poz. 2164)
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U z 2016.290).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2016 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz.1570).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. W sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajace dane dotyczace bezpieczenistwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. z 2002 r., Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. W sprawie sposobu deklarowania
wilasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U.
z 2016., poz.1966)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. W sprawie krajowych ocen
technicznych (Dz. U. z 2016., p0z.1968)

10. Dokumenty kontraktowe (SIWZ)

16



D - 01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu na zadaniu pn.:
BUDOWA MAX. 50 MIEJSC PARKINGOWYCH 61-714 POZNAN, AL. NIEPODLEGLOSCI 53 CZESC
DZIALKI O NR EW. 105/4, ARK. 09, OBREB: POZNAN.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3.Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania dotyczace robot zwiazanych ze
zdjeciem warstwy humusu W obrgbie prowadzonych robot i obejmuja:
- Usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) o grubosci 0,30 m z wywozem na odktad
- Mechaniczne usuni¢cie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) ze spryzmowaniem w bliskosci robot grubosc
30cm
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robdét,

1.4.0kreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, STWIORB oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot
podano w STWIORB D-00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia inarzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
Do wykonania robo6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
— rowniarki, spycharki,
— lopaty, szpadle iinny sprzgt do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - dla transportu humusu z miejsca sktadowania na miejsce
odktadu.

4. TRANSPORT

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia
humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robdt, wzglednie
moze stanowic¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robot, jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie
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Przyjmuje sie ze zdjety humus nie nadaje si¢ do umocnienia skarp i poboczy po mechanicznym
rozdrobnieniu. Ostatecznie decyzje 0 mozliwosci wykorzystania zdjetego humusu na budowie podejmuje
Inzynier po wizualnej ocenie jakoSci zdjetego humusu.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu z powierzchni
pasa robdt ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkag obmiarowa robot jest 1 m3 (metr szedcienny) usunigcia warstwy ziemi urodzajnej
z wywozem na odktad orazm2 usunigcia warstwy ziemi urodzajnej grubosci 30cm ze spryzmowaniem
w bliskosci robot.

Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, W obecnosci Inzyniera. Obmiar wymaga akceptacji
Inzyniera.

Obmiar nie powinien obejmowac¢ jakichkolwiek rob6t nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej,
z wyjatkiem zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego
upowaznienia Inzyniera nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczen 0 dodatkowa zapfate.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu dokonuje Inzynier, po zgloszeniu robot do
odbioru przez Wykonawce. Odbior powinien by¢ przeprowadzony W czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny
koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatnos¢ za 1 m3(metr sze$cienny) nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot.
Cena jednostkowa wykonania robdt obejmuje:
— zdjecie warstwy humusu,
— haldowanie w pryzmy wzdtuz drogi z przeznaczeniem na przemieszczenie,
— odwiezienie humusu w miejsce wybrane przez Wykonawce.
— Uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D - 01.02.01. USUNIECIE DRZEW i KRZEWOW
1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzewow na zadaniu pn: BUDOWA MAX. 50 MIEJSC PARKINGOWYCH
61-714 POZNAN, AL. NIEPODLEGLOSCI 53 CZESC DZIALKI O NR EW. 105/4, ARK. 09, OBREB: POZNAN.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z:
Karczowanie drzew o $rednicy 4-35 cm z wywiezieniem drewna, karpiny i galezi

Karczowanie drzew o $rednicy 36-55 cm z wywiezieniem drewna, karpiny i gatezi

Karczowanie drzew o $rednicy 55-75 cm z wywiezieniem drewna, karpiny i gatezi

Karczowanie drzew o $rednicy 76-130 cm z wywiezieniem drewna, karpiny i gatezi
Karczowanie krzewow i poszycia z wywozem na sktad zamawiajgcego (ZZDW) karpiny i galezi
Karczowanie zadrzewien, laséw i poszycia z wywozem karpiny i gatezi

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00.
Srednica pnia w SST i WPR jest podana na wysokosci 1,3m 0d poziomu gruntu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, STWiIORB oraz z zaleceniami Inzyniera Kontraktu. Ogdlne wymagania
dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy przesadzaniu drzew s3:
- ziemia urodzajna

- kompost

Materialy stosowane przy wycince drzew:

- nie wystepuje

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2.Sprzet do usuwania drzew
Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew | krzewow nalezy stosowac:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
- spycharki,
- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace wartos¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzewow (w tym drzewa 0 $rednicy pnia do 10cm) obejmuja wyciecie
i wykarczowanie drzew i krzewow, wywiezienie dtuzyc na sktadowisko Inwestora, karpiny i galezi poza teren
budowy na wysypisko, ponoszac koszty sktadowania, zasypanie dotow(gruntem zageszczalnym, Is=1.0) oraz
ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Zgoda na prace zwigzane Z usuni¢ciem drzew powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew 0 wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym przez Inzyniera Kontraktu.

W miejscach dokopdw i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowa¢ pnie iusunaé korzenie tak, aby zawarto$¢ czgsci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2 %.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czes$ci roslinnosci nie znajdowaly si¢ na
glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow podanych
w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejagca W pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem zgodnie z zapisami STWIORB D - 01.02.01.a. Jezeli
roslinno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawceg, to powinna by¢
ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzewoéw
Pnie drzew ikrzewow znajdujace si¢ W pasie robot ziemnych, powinny by¢é wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

- W obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu W tym miejscu
znajduje sig, co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnia
terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania,
jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

- W obr¢bie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny
by¢ Scigte rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem
si¢ W nich wody. Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposédb, aby drzewa przedstawiajgce
warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wlasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne ro$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza
ostrozno$cig, W sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosei po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWIORB lub
wskazaniami Inzyniera Kontraktu. Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewna za pomocy
specjalistycznego sprzgtu, to sposob wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne
pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usuniete przez Wykonawceg z terenu budowy. Jezeli dopuszczono spalanie
roslinnosci usunigtej W czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby odbylo si¢ ono
z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, zZ powstawaniem malej
ilo$ci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza.
Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czesci.
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Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusily Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego
przerwania, anagromadzony material do spalenia stanowi przeszkod¢e w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usungé go W miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane
przez Inzyniera Kontraktu, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostalo$ci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci
po spaleniu, za zgoda Inzyniera Kontraktu, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one ukladane
w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta
warstwa gruntu 0 grubosci, co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zaggszczona. Pozostatosci
po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimkolwiek obszarami, na ktorych
odbywa si¢ przeptyw wod powierzchniowych.

Na terenach Lasow Panstwowych wycinki dokonuje Nadle$nictwo, dluzyce i galezie pozostaja
wlasnoscig Laséw Panstwowych. Karczowanie pni (oraz usunigcie galezi oraz innych pozostatosci po wycince
drzew) na terenach Lasoéw Panstwowych lezy po stronie Wykonawcy. Na pozostalych terenach dhuzyce
Pozostaja wlasnoscig Inwestora, gatezie i karpiny sg wlasnoscia Wykonawcy (wywodz W miejsce spetniajace
przepisy o gospodarce odpadami). Wykonawca zapewni transport drewna z miejsca wycinki do miejsca
wskazanego przez Inwestora.

Wykonawca wykona inwentaryzacj¢ dtuzyc podajac rodzaj drzewa, dtugos$¢ oraz objetos¢, nastepnie
protokolarnie przekaze je do RDW.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Scinanie drzew i krzewow

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypeltniajagcego doty powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w STWiIORB D-02.00.00. "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i pni jest:
- dladrzew — 1 szt. (sztuka),
Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z wycinka krzakow jest 1 m2 (metr kwadratowy),

Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, W obecnosci Inzyniera Kontraktu.

Obmiar wymaga akceptacji Inzyniera Kontraktu. Obmiar nie powinien obejmowa¢ jakichkolwiek
robot nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem zaakceptowanych na pi$mie przez Inzyniera
Kontraktu. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera Kontraktu nie moga stanowi¢
podstawy do roszczen 0 dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru rob6t zwigzanych z usunieciem i przesadzeniem drzew dokonuje Inzynier Kontraktu, po
zgloszeniu robot do odbioru przez Wykonawce.

Odbiodr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych poprawek
bez hamowania postepu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym
z Inzynierem Kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w STWIORB D-00.00.00. Ptatnos¢ za 1 sztuke
wycigtego drzewa , 1 ha usunigtych krzewow i poszycia i 1szt. karczowania pni, nalezy przyjmowac zgodnie
z obmiarem i z oceng jako$ci wykonania robot.

Ceny jednostkowe obejmuja:

a) cena wykonania robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow (krzakow) obejmuje:

- wyciecie drzew i wykarczowanie pni wraz z wywozem karpiny w miejsce wybrane przez Wykonawce

- wywiezienie dluzyc w miejsce wskazane przez Inwestora — ZZDW,

- karczowanie krzewoéw (w tym drzewa 0 $rednicy pnia do 10cm) z wywozem w miejsce wybrane przez
Wykonawce wraz z utylizacja,

- karczowanie pni z wywozem w miejsce wybrane przez Wykonawce wraz z utylizacja,

- oczyszczenie pasa drogowego z roslinnosci.

- wywiezienie Kkarpiny i galezi poza Teren Budowy ponoszac koszty utylizacji | sktadowania na koszt
Wykonawcy,
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- zasypanie dotdéw materialem zaggszczalnym wraz z zagegszczeniem (Is=1,0) oraz spalenie lub
wywiezienie pozostatosci po wykarczowaniu W miejsce wybrane przez Wykonawcg,

- wykonanie inwentaryzacji dtuzyc,

- zabezpieczenie drzew przed uszkodzeniem nie przeznaczonych do wycinki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2.Inne dokumenty
2. Wykonanie i odbior roboét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa, 1978.
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanychsa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych dla zadania pn.. BUDOWA MAX. 50 MIEJSC
PARKINGOWYCH 61-714 POZNAN, AL. NIEPODLEGLOSCI 53 CZESC DZIALKI O NR EW. 105/4, ARK.
09, OBREB: POZNAN.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w p.1.1.

Ilosci robdt do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robot.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robodt
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. Wyroby budowlane i materiaty.

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podloze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowac si¢
grupa nosnosci G1.Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do
grupy nosnosci Gi zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB.

3. Sprzet
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

4. transport
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. wykonanie robét

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw
od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spelia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Strefa Minimalna warto$¢ Is dla:

korpusu innych drog
kategoria ruchu KR2-KR6
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Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zagegszczenia, to
przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartoscei Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okre§lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okre§lone w STWIORB,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadkladu) powyzej
rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlana. Moze odbywacé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkoéw
obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola w ykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié¢ na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznos$ci skarp,
€) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. odbiér robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.

9. podstawa ptatnosci

Rozliczenie rob6t zgodnie z umowa na postawie zatwierdzonego przez Inwestora wykazu elementéw robot
budowlanych

10. przepisy zwigzane
Spis przepisow zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D - 04.01.01. KORYTO WRAZ PROFILOWANIEM | ZAGSZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego na zadaniu pn.:
BUDOWA MAX. 50 MIEJSC PARKINGOWYCH 61-714 POZNAN, AL. NIEPODLEGLOSCI 53 CZESC
DZIALKI O NR EW. 105/4, ARK. 09, OBREB: POZNAN

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna (STWiORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne Z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— ro6wniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta

i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do Kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wpltywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotyczace transportu materialtow podano w STWiORB D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania
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koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w Korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie iprofilu powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i wrzgdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wickszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczego6lnosei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa
roboty i do trudnos$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$é nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt 0 matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty 0 co najmniej
5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu W podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych
w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszezanie podtoza nalezy
kontynuowac do osiggniccia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego W tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Mlnlmalna:j warto$¢ Is dla
rogi
Goérna warstwa 0 grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt ziemnych 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okres$li¢ pierwotny i wtorny modut
odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza¢ 2,2. Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej
Z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podltoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan ipomiaréw dotyczacych cech geometrycznych izageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegolnienie badah Minimalna czestotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiarow

1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Roéwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 RoOwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

.- €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

Rz k

5 gdne wysokoSciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 Uksztattowanie osi w planie ™ €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600

podtoza m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi W planie nalezy wykona¢ w punktach glownych
hukow poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdznic si¢ od szerokosci projektowanej 0 wigeej niz +10 cm
i-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrows tata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancja
+0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztalcenia, to wartosé
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna
by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ W czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie | powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu wraz z wywozem W miejsce wybrane przez Wykonawce,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza

przez obciazenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata
5 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D - 04.04.02.b PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego na zadaniu pn.: BUDOWA MAX. 50
MIEJSC PARKINGOWYCH 61-714 POZNAN, AL. NIEPODLEGLOSCI 53 CZESC DZIALKI O NR EW. 105/4,
ARK. 09, OBREB: POZNAN

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materialu 0 okreslonym sktadzie, w procesie
technologicznym, polegajacym na odpowiednim zaggszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki, w tym:
- Wykonanie dolnej warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej kruszywa 0/31,5 C90/3 gr 20cm.
- Wykonanie warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej kruszywa 0/31,5 C90/3 gr 15cm.
- Wykonanie warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej kruszywa 0/31,5 C90/3 gr 10cm.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okres§lonych proporcjach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj 0 okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dréog. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw
w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznos$ci pomigdzy kategoriami roznych wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany W budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie
obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych
W przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub
otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ W szczegolnosci kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo zrecyklingu — kruszywo powstate W wyniku przerobki materialu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gtdwnie ze skrystalizowanych krzemianow
lub glinokrzemianéw wapnia imagnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla
wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony powietrzem
zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ glownie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie
powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac¢ sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedhug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.
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1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa 0 wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D roéwnym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszank¢ kruszyw grubych
i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma,
ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, W celu odrzucenia duzych kawatkéw mma
(nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ roznicami W uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST. o zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw
stabych decyduje najwicksza roznica warto$ci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cze¢$¢ konstrukeji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore moga byé wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik noénosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ mieSci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne Z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
C) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia + 5%

m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy przedstawia tablica 1.

Mieszanki 0 géornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sa obje¢te normg PN-EN 13285 [17] i niniejsza

ST.
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Tablica 1.

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik,

wspolezynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwiazanych
w warstwie podbudowy

wsp. —

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy pod
nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6

Wihasciwosé Metoda 75 g
kruszywa badania PN- .
Y
wg EN Wymagania
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i1 90
4.2 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo drobne: Kkat.
933-1[5] Gr80, kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3
Ogolne granice i tolerancje | PN-EN 4.3.2 | Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita 0 posrednich
uziarnienia kruszywa grubego na | 933-1 [5] wymiarach D/1,4 ogo6lne granice wynosza 20-70%
sitach posrednich przechodzacej masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez producenta wynosza
+15%)
Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GTgl0 (tj. procent masy
kru- 933-1[5] przechodzacej przez sito gorne D: +5%, sito D/2: £10%,
szywa drobnego i kruszywa sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo 0 ciggtym uziarnieniu:
0 cigglym uziarnieniu kat. GTa20 (tj. procent masy przechodzacej przez sito
gorne D: 5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci
maksymalne warto$ci wskaznika | 933-3 [6] wynosi < 50)
ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna wartos¢ wskaznika ksztaltu
maksymalne warto$ci wskaznika | 933-4 [7] wynosi < 55)
ksztaltu
Kategorie procentowych zawartosci | PN-EN 4.5 Kat. Coos (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych
ziaren o powierzchni przekruszonej | 933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, amasa ziarn calkowicie
lub  tamanych  oraz  ziaren zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym
Zawarto$¢  pytdow  w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpei (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
grubym” 933-1 [5] mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytow — w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpei (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
drobnym” 933-1 [5] mm jest > 22)
Jakosc¢ pytow - 4.7 Wtasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach,
a tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odporno$¢  na  rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LA4 (tj. maksymalna warto$¢ wspotczynnika Los
kruszywa grubego 1097-2 Angeles <40 ™)
[10]
Odpornos¢ na S$cieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 9] >50))
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,8i9
[11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 55i Kat. WenNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 | kat. WA22™ (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci
roz. 7,819 <2% masy)
[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Calkowita zawartosc¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
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Statos¢ objetosci zuzla | PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla
stalowniczego 1744-1, 1 z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
roz. 19.3 tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1, p. | 2
19.1[14]
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska
1744-3 wg odrgbnych przepisow
[15]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢é wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLa Dpekiarowana (tj. wzrost wspotczynnika Los
1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodporno$¢ na frakeji kruszy- | PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobrazone: kat. Fs4 (tj. zamrazanie-
wa 8/16 mm 1367-1 rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. Fig,
[12] kruszywa z recyklingu: Kat. F1g (Fas****)
Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C | Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
pkt w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.3.4 | wystgpuje w zrédlach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak  w odniesieniu  do  kruszyw

sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow

**)

*)  Laczna zawarto$¢ pylow W mieszance powinna si¢ miesci¢ W wybranych krzywych granicznych

Do warstw podbuddéw na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odporno$cia na rozdrabnianie LA<35

***)  w przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé¢

**%%*) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode¢ nie zawierajacg skladnikéw wplywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwiazane;.

3. Sprzet

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca W zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone W urzadzenia dozujgce wode, ktore powinny zapewnic

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalne;j,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwiazanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno

dostgpnych.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem Z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows iST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu rob6t obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— projektowanie mieszanki,
— odcinek probny,
— whbudowanie mieszanki,
— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia ipomiary niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usunaé przeszkody utrudniajace wykonanie robét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z STWIORB D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z STWiIORB
D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegodlnych
sktadnikéw i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samych zrodet i 0 takich samych wilasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy,
okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki,
przedziat ufnosci (precyzja W poréwnywalnych warunkach) oraz nierownomiernosci warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wlasciwoscei, spelniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotno$cig. Kruszywa powinny odpowiadaé wymaganiom tablicy 1, przy czym
w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spelnia¢ wymagania tablicy 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy nalezy zastosowa¢ mieszanke kruszyw 0/31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy , podane w tablicy 4, odnosnie wrazliwo$ci na
mro6z mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu W aparacie Proctora wedtug PN-EN
13286-2 [18].

Zawarto$¢ pylow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy, okreslana wg PN-EN 933-1 [5], powinna
by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytlow w mieszance kruszyw nalezy
réwniez bada¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pylow w takiej mieszance po
pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spelnia¢ wymagania podane W tablicy 4. Nie okre$la si¢
wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy.

Zawartos$¢ nadziarna W mieszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto§¢ nadziarna w mieszance Kruszyw po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.
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Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ W obszarze mig¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano rowniez
liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S”
deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badaé ideklarowaé po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pig¢ciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora miedci si¢ w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1.
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Rys. 1.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy

Oprocz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP
W okresie 6 miesigcy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggtosé
uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez
producenta warto$cig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je§li mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Porownanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)

niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spelnia¢ takze wymagania ciggto$ci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica3.  Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — r6znice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- | Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;

szan | [réznice przesiewow W % (m/m) przez sito (mm)]

-ka, | 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5

mm | min {ma |min {ma |min |ma |min |ma [min [ma | min [ ma | min | ma | min | ma
. X . X . X . X . X . X . X . X

o/ 4 15 |7 20 |- - 10 25 - - 10 25 |- - - -

31,5

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéow powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania
wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odno$nie wrazliwos$ci na mroz (wskaznik SE), dotycza badania
materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec
wodoprzepuszczalno$ci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy, 0ile szczegdtowe rozwigzania nie
przewidujg tego.
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Zawarto$¢ wody W mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okre$lonej metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych
w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN
13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do§wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddzialywaja szkodliwie na
srodowisko. Wigkszoé¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje W takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu ikruszywa z pewnych odpadow przemystowych, zaleca si¢
zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami
W miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé¢ oceng takiej mieszanki przez whasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego
w warstwie podbudowy .
Tablica4.  Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego W warstwie podbudowy

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w warstwie
podbudowy pod nawierzchnig drogi obciazonej ruchem kategorii

KR1 + KR6
Wiasciwos¢ Punkt
kruszywa Em Wymagania
1328
5
Uziarnienie mieszanek 43.1 | 0/31,5mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. UFg (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 | Kat. LFnr (4. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos$¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D”
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, aprzechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 | Wg tab. 2
uziarnienia poszczeg6lnych partii —
poréwnanie z deklarowana przez
producenta warto$cia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 | Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
rdznice W przesiewach

Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik | 4.5 45
piaskowy SE™™, co najmnigj
Odporno$¢  na  rozdrabnianie Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. nie wyzsza niz

Odpornos¢ na S$cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji  10/14 mm  odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. Mpg

Mrozoodpornos$¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1367-1
[12]

Warto§¢ CBR po zageszczeniu do >80
wskaznika zageszczenia  1s=1,0
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i moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki | 4.5 Brak wymagan
W warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0;
wsp. filtracji ”’k”, co najmniej cm/s
Zawartos¢  wody W mieszance 80-100
zageszezanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wickszo§¢  substancji  niebezpiecznych  okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje
w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy =zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow
) Gdy wartoéci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s3 dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny
nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

™ Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek probny

Wykonawca ma obowigzek na wniosek Inzyniera wykona¢ odcinek probny w celu:
stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,
2. okres$lenia grubosci wykonywanej warstwy W stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zaggszczeniu,
3. okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia
wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzgtu do mieszania, rozktadania
i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany W miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

=

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy

Mieszanke kruszywa 0 §ciSle okreSlonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé
W mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic ciggto$¢ produkcji zgodng z receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 [20] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do
zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatacznik B.

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
whbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie¢ W tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig fadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wstgpnie moze zaggszcza¢ ukladana warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowane;.
Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada
si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalnej, okreslone;j
wedtug proby Proctora. Mieszanka 0 wigkszej wilgotnos$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i hapowietrzanie,
np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej 0 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long ilo$cig wody | rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej 0 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.
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Rozscielona mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnaé
lokalne wgtebienia.

5.8. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowac az do
osiggni¢cia wymaganego W STWIORB wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie
gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szeroko$ci warstwy.

Zaleca si¢, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia /Is>1,0, wg
metody Proctora/.

Kontrolg zageszczenia mozna oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia lo
/stosunek wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia/ jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy: E2/E1<2,2

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zaggeszczona warstwa, przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana W dobrym stanie. Jezeli
po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.10. Impregnacja podbudowy

Jesli nie przewiduje si¢ uktadania warstwy Scieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy mozna, po
zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowaé podbudowe asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsja
kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m?.

5.11. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera dotycza
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— uzupelnienie zniszczonych W czasie roboét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

=)

. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB  D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu ipowszechnego stosowania (np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wihasciwosci okreslone
w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac¢ w czasie robdt podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw W czasie robot

Lp. [ Wyszczegolnienie robot Czestotliwos$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
Lokalizacja izgodno$¢ granic terenu robot Wyg pktu 5

1 . . lraz . Lo .
z dokumentacja projektowsg i dokumentacji projektowej
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2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wyg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 Wrhasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie | Wg tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy ma dziennej dzialce | o apjicy 4
roboczej
5 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawarto$¢ pytlow w mieszance Jw. Jw.
7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 prébek Jw.
na 10 000 m?
11 Inne wlasciwos$ci mieszanki Wg ustalenia InZyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 RObOty wykoﬁczeniowe Ocena Clqg%a Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan ipomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych

1. , Minimalna czgstotliwos$¢ badan
Wyszczegoélnienie badan : - .
Lp. . L I pomiarow Dopuszczalne odchytki
i pomiarow
2 +10 cm, -5 cm (roéznice od szerokosci
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km projektowej)
2 Rownos¢ podiuzna Wqg [21] Wyg [21]
3 Rownos¢ poprzeczna Wqg [21] Wyg [21]
+0,5% (dopuszczalna tolerancja od spadkow
Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km projektowych)
Rzgdne wysokosciowe Wqg [21] Wyg [21]
— — — —
6 | Uksztattowanie osi w planie Co 100 m Przesunigeie od osi projektowanej + 5 em
w 3 punktach na dziafce | R6znice od grubosci projektowanej +10%
7 Grubo$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi W planie nalezy wykona¢ W punktach gléwnych
hukoéw poziomych.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu
i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Specyfikacje techniczne (STWiIORB)

1. D-00.00.00

2. D-01.00.00

3. D-02.00.00

4. D-04.04.02a

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 1097-1
10. PN-EN 1097-2
11. PN-EN 1097-6
12. PN-EN 1367-1
13. PN-EN 1367-3
14. PN-EN 1744-1
15. PN-EN 1744-3

Wymagania ogoélne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartoSci
ziarn o0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych iodpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wlaSciwosci cieplnych iodpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez

wymywanie kruszyw
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16.

17.
18.

19.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych izwiagzanych hydraulicznie materialdow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okreslania

gestosci | zawartosci wody — Zageszcezanie metodg Proctora

PN-EN 13286-47  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47: Metody badan
dla okreslenia nos$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik
nosnosci i pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

20.

21.

22,

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. W sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D - 05.03.01. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania iodbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej na zadaniu:
BUDOWA MAX. 50 MIEJSC PARKINGOWYCH 61-714 POZNAN, AL. NIEPODLEGLOSCI 53 CZESC
DZIALKI O NR EW. 105/4, ARK. 09, OBREB: POZNAN.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki kamiennej (nowej i z rozbiorki) na podsypce cementowo piaskowej gr. 5 z wypetnieniem przestrzeni
miedzy kostkami W %2 wysokos$ci masa zywiczna.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna, przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. KAMIENNA KOSTKA DROGOWA

2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-EN 1342:2003 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg
PN-S-06100 oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026
2.2.1. WYMAGANIA

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne
i wytrzymato$ciowe (wytluszczony tekst) przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kostki kamiennej

L.p. | Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymato$ciowe | i} wedtug

1 Wytrzymato$¢ na $Sciskanie w stanie 160 120 PN-EN 1926:2007
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz

2 Scieralno$é na tarczy Boehmego, w centymetrach, nie | 0,2 04 PN-EN 14157:2005
wiecej niz

3 Nasiakliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 10 PN-EN 13755:2008

4 Odporno$¢ na zamrazanie Nie bada si¢ | Catkewita | PN-EN 12371:2002

Nalezy zastosowa¢ kostke klasy I, gatunek 1. Wymagania dotyczgce wymiardéw kostki regularnej normalnej i tacznikowe;j
przedstawia tablica 2

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tacznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielko$¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegoblnienie (cm) gatunku (cm)
12 | 14 ] 16 | 18 1 | 2 | 3

41



Wymiar a 12 14 16 18 | +05 | +0,7 +1,0

Wymiar b 18 21 24 | 27 | £0,7 | £1,0 +12
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gdrnej (czota), nie - - - - 1,0 0,8 0,7

mniejszy niz

Nieréwnosci powierzchni gorne;j
(czota), nie wigksze niz
Wypuktos$é powierzchni bocznej,
nie wieksza niz

Niero6wnos¢ powierzchni dolnej
(stopki), nie wigksza niz

- - - - +0,4 nie bada si¢

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate krawedzie
kostki moga mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wigkszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dtugosé
nie powinna przekraczaé wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 sg niedopuszczalne. Szerokos¢ lub glebokosé
uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

Kolor zastosowanej kostki na wyspie ronda, wyspach na wlotach ronda oraz powierzchni oddzielajacej chodnik
od $ciezki rowerowej winien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

2.3. KRAWEZNIKI

Krawezniki betonowe uliczne idrogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-EN 1340:2003/AC:2007 i wg PN-EN 1343:2003.

Wykonanie kraweznikow betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z STWIORB D-08.01.01
,Krawezniki betonowe”.

2.4.CEMENT

Cement stosowany do podsypki powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom
PN-EN 197-1.
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.5. KRUSZYWO

Na podsypke nalezy stosowaé kruszywo 0 nastgpujacych parametrach:
- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80, zawarto$¢ pytow fio,
- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80/20, zawarto$¢ pytow fuekiarowana (Max. do
10% pytow),
- Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone cialami obcymi takimi jak trawa, szczatki korzeni, konardw, szkto, plastik,
grudki gliny.

2.6. WODA

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
1008:2004. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1.

Badania wody nalezy wykonywac:
- W przypadku nowego zrodta poboru wody,
- W przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmgtnienia, zapachu, barwy.

2.7. ZAPRAWA ZALEWOWA

Zaprawa epoksydowa do wypeliania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej musi
posiada¢ aprobate techniczng.

3.SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z KOSTKI KAMIENNEJ
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Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratorow ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu r¢cznym.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi §rodkami transportowymi.

Kostke regularng nalezy uklada¢ na podlodze obok siebie tak, aby wypelnita cala powierzchni¢ Srodka
transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio ukltadaé nastepne warstwy.

Kostke regularng nalezy ustawia¢ w stosy.

Wysokos$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.
4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportowymi W warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
4.2.3 Transport zaprawy epoksydowej

Zaprawe nalezy transportowa¢ W opakowaniach oraz w sposob podany przez producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2.PRZYGOTOWANIE PODBUDOWY

Jezeli w dokumentacji projektowej lub STWIORB przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie np. z betonu cementowego, kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, thucznia itp. to warunki
wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich ST.

5.3. OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki betonowe lub krawezniki kamienne zgodnie
z dokumentacjg techniczng odpowiadajace wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows, STWIORB lub
wskazaniami Inzyniera.

5.4. PODSYPKA

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowa¢ podsypke cementowo-piaskowsq.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, STWIORB lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymagania dla materiatoéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt. 2 niniejszej STWiORB oraz
z PN-S-96026.

Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i STWiIORB.

Wspoétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25,
a wytrzymatos¢ na $ciskanie Ry = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

5.5. UKLADANIE NAWIERZCHNI z KOSTKI KAMIENNEJ

5.5.1. UKLADANIE KOSTKI REGULARNE]J

Kostka regularna moze by¢ uktadana w rzgdy poprzeczne, prostopadte do osi drogi zgodnie z dokumentacja
projektowg. Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych gcznikowych dla uzyskania
mijania si¢ spoin W kierunku podtuznym.
5.5.3. SZCZELINY DYLATACYJINE

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki w takich miejscach, w ktorych
wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od
8 do 12 mm.
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5.5.4. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT
Kostke na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez $rodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciagu
dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, aw nocy spodziewane sg przymrozki, kostk¢ nalezy
zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem 0 ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonana nawierzchnig na podsypce
cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ W sposéb podany w PN-B-06251.
5.5.5. UBIJANIE KOSTKI
Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypekienia spoin.
Pierwsze - mocne ubicie powinno spowodowac¢ obnizenie kostek do wymaganej niwelety.
Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.
Kostki, ktore pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie
dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomocg np. belki drewnianej umocowanej
szpilkami stalowymi w podtozu.
5.5.6. WYPELNIENIE SPOIN
Wypehienie spoin zaprawa epoksydowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nast¢pujacych wymagan oraz
wytycznych producenta:
—  zaprawa epoksydowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,
—  spoiny przed zalaniem powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na glgbokosé¢ okoto 2 wysokosci,
—  zaprawa powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywac¢ dobra przyczepnos¢ do kostek.

5.6. PIELEGNACJA NAWIERZCHNI

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione zaprawg epoksydowa, moze by¢ oddana do ruchu po
spetnieniu wymagan podanych przez producenta i zaakceptowanych przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu ipowszechnego stosowania (np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracj¢ whasciwosci uzytkowych,
krajowa lub europejska ocene techniczna, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robdt, okreSlone przez
Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100.

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicy 2

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymato§ciowych
podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzié¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci.
Wielko$¢ partii nie powinna przekraczac¢ 500 ton kostki.

7 partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposdb losowy probke sktadajaca sie z kostek drogowych
w liczbie:
- do badania zwyklego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadzaé przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy,
badanie pelne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych
W zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegodlnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, cala parti¢ nalezy uznaé
za niezgodna z wymaganiami.

W badaniu petnym, parti¢ kostki poddana sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodna
Z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik
ujemny, calg parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatdéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt
od 2.3do2.7.

6.3. BADANIA w CZASIE ROBOT
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6.3.1. SPRAWDZENIE PODSYPKI

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.
6.3.2. BADANIE PRAWIDLOWOSCI UKEADANIA KOSTKI

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. 2,
sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wiazania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez oglgdziny nawierzchni
i okre$lenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie Z wysokosci 15 cm ubijaka 0 masie 25 kg
na poszczegodlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.
6.3.3. SPRAWDZENIE WYPELNIENIA SPOIN

Badanie prawidtowosci wypehienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami zawartymi w p.
5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej W pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dlugosci okoto 10 cm i zmierzenie glebokosci wypelnienia spoiny zaprawg
oraz sprawdzenie przyczepnosci zaprawy do kostki.

6.4. SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI

6.4.1. Rownos¢
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04.
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysoko$ciowe
Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1
cmi-2cm.
6.4.4. Uksztattowanie osi
O$ nawierzchni W planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej 0 wigcej niz + 5 cm.
6.4.6. Grubos$¢ podsypki
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przed. W tab. 5.
Tablica 5. Czgstotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegodlnienie badan | Minimalna czestotliwo$¢
i pomiarow badan i pomiaréw
1 Spadki poprzeczne w miejscach uzgodnionych z Inzynierem
2 Rzgdne wysokosciowe j.w.
3 Uksztattowanie osi w planie j.w.
4 Szerokos$¢ nawierzchni j.w.
5 Grubo$¢ podsypki j.w.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
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Roboty zwiazane z wykonaniem podsypki naleza do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sa
okreslone w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoséci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw (nowych i z odzysku zgodnie z dokumentacja projektows),
- wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostki,
- wypehienie spoin zaprawg epoksydows,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-EN 13755:2008
2. PN-EN 12371:2002
3. PN-EN 1926:2007

4. PN-EN 14157:2005

Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda

Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralno$ci na tarczy Boehmego

5. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
6. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
7. PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewn¢trznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i badania.
8. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania ikryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
9. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu
10. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
11. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze
12. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13.  PN-EN 14188:2010 Masa zalewowa
14.  PN-EN-1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych
15. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
16. PN-EN Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan
1340:2003/AC:2007
17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.
18 PN-EN Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
1340:2004/AC:2007
19 PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
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D - 05.03.23.a NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sa wymagania, dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej na zadaniu pn.: BUDOWA
MAX. 50 MIEJSC PARKINGOWYCH 61-714 POZNAN, AL. NIEPODLEGEOSCI 53 CZESC DZIALKI O NR
EW. 105/4, ARK. 09, OBREB: POZNAN

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy
na wykonanie rob6t zwiazanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowej gr. 8cm na podsypce cem.-piaskowej 1:4 gr. 3cm, oraz oznakowania poziomego media-line
30cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2 Kostka integracyjna — ksztattka z wyraznie odmienng od standardowej kostki faktura i kolorem

nawierzchni pozwalajaca osobg niepelnosprawnym zlokalizowaé miejsce przejécia na chodniku,

wejscie na jezdnie z chodnika itp.

1.4.3. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢ stalym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.4. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.5. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw iciggow pieszych od terendow nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.6. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypeliony okre§lonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.7. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje W celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypeliony okreslonymi materiatami wypetiajacymi.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [9] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

Nalezy zastosowa¢ kostke jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu) lub dwuwarstwowag.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic,
chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha ﬁiaqucz Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
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11 Dopuszczalne odchytki wmm | C Dlugosc szeroko$¢ | Roznica pomig-dzy dwoma
od zadeklarowanych grubosé po-miarami gru-bosci, tej
wymiarow kostki, samej kostki, powinna by¢
grubosci <100 +2 +2 +£3 | <3mm
mm +3 +3 +4

2
100 mm

1.2 Odchytki plaskosci | C Maksymalna (w mm)

i pofalowania (jesli wypuktos¢ wklestosé
maksymalne wymiary

kostki >300 mm), przy 1,5 1,0
dtugosci pomiarowe;j 2,0 15

300 mm

400 mm

2 Wrhasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odpornosé na | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
zamrazanie/rozmraza-nie przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

Z udziatem soli odladzajacych
(wg klasy 3, zal. D)

2.2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie | F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
przy rozlupywaniu pojedynczy wynik >2.9 MPa i nie powinien wykazywac

obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm

dlugosci roztupania

2.3 Trwatos¢ (ze wzgledu na | F Kostki maja zadawalajacg trwato$¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzyma-tosé) spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna

konserwacja

24 Odporno$¢ na $cieranie (wg | GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, | Bohmego,

wg zal. Gnormy — | wg zal. H mormy - badanie

badanie alternatywne

podstawowe

<23 mm <20 000mm?3/5000 mm?

25 Odpornosé na | | — jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana
poslizg/poslizgnigcie lub polerowana — zadawalajaca odpornosc,

—jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zal. inormy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J 1.gérna powierzchnia kostki nie powinna mieé rys

i odpryskow,

2.nie  dopuszcza si¢ rozwarstwien W kostkach
dwuwarstwowych,

3. ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 Tekstura J — kostki  z powierzchnig o0 specjalnej teksturze -

producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

— tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poroéwnane Z probka producenta, zatwierdzong przez
odbiorce,

3.3 Zabarwienie (barwiona moze — ewentualne roznice W jednolito$ci tekstury lub
by¢ warstwa Scieralna lub caty zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
element) zmianami we wlasciwosciach surowcoéw i zmianach

warunkoéw twardnienia nie sg uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych,
$wiatta (w tym promieniowania UV) isilnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypelnieniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie S§rodkow stabilnie barwigcych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac¢ do
barwienia: sadz i barwnikow organicznych). Uwaga: Naloty wapienne (wykwity W postaci biatych plam) moga pojawié¢
si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one W wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystgpujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
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2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢ nalezy zastosowaé mieszanke cementu i piasku
w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajagcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [4], cementu
powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-
88/B-32250 [5], a do wypetiania spoin W nawierzchni piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku
2.Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywaé si¢ na podlozu rownym, utwardzonym idobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne
z BN-88/6731-08 [6].

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [9] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac si¢ recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach lub
mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do
przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza) Do zaggszczania
nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wyktadzing elastomerows, chronigce kostki
przed $cieraniem i wykruszaniem narozy. Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé¢
wymaganiom wiasciwych STWIORB, wymienionych w punkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN,
wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym STWIORB zaakceptowanym przez Inzyniera. Do wytwarzania podsypki
cementowo-piaskowej nalezy stosowa¢ betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [9] pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogag by¢é przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na
$rodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku
palet na Srodki transportu mozna wykorzystywac¢ rowniez dzwigi samochodowe. Palety transportowe powinny by¢
spinane ta$mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na
jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu
samochodowego wyposazonym W dzwig do zatadunku i roztadunku. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem
transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Cement
powinien by¢ przewozony W warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 5.
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy S$cieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce
cementowo-piaskowej. Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin piaskiem, obejmuja:

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy),
3. przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,

4. ulozenie kostek z ubiciem,

5. wypehienie spoin piaskiem,
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7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.6. Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny
by¢ zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1
cm. Podsypke cementowo-piaskowsg stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ W betoniarkach, a nastepnie rozéciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:
wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R2s = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po §cisnigciu podsypki W dtoni podsypka nie
rozsypywala si¢ inie bylo na dloni $§ladow wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozsécielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. rgcznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi. Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin piaskiem musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu W podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwg i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac¢ przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli W ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢
w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami
0 ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.). Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢
wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow 0 jednakowej grubosci. Na wickszym
fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone W tej samej partii materialu, w ktdrej niedopuszczalne s rdzne
odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie. Uktadanie reczne
zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub
wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz roznych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie
kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze. Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych
powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich
utozenia z wymagang doktadno$cia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych
i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie W odpowiedni wzor, bez dotozenia
potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktoérzy uzupehniajg
przerwy, wyrabiaja tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow. Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej
od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza si¢. Powierzchnia kostek potozonych obok
urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wystawaé¢ od 3 mm do 5 mm powyzej
powierzchni tych urzadzen. Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe W postaci tzw. potdwek i dziewiagtek, majacych wszystkie krawedzie roéwne
i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek 0 nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupetnia sig
kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).Dzienng
dziatke¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej W celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac¢
i usunaé¢ wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostona z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni w kierunku jej $rodka ijednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci
powierzchniowe mogga by¢ zlikwidowane przez ubijanie W kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie
kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

W trakcie robot zwigzanych z budowa chodnikéw nalezy wykona¢ regulacje¢ pionowa studni telekomunikacyjnych,
kanalizacyjnych, elementow uzbrojenia gazowego i wodociggowego do poziomu projektowanego chodnika zgodnie z
STWIORB 03.02.01.a
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5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokoé¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. W przypadku
stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy dluzszymi bokami tych kostek
tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami mial kierunek odwrotny do
kierunku spadku podluznego nawierzchni. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem. Wypelnienie spoin
piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg -
wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem, po jej wykonaniu nalezy
przykry¢ warstwa wilgotnego piasku 0 grubos$ci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywacé jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.
Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej)
nawierzchni¢ nalezy oczy$ci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [9] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci
dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera
i wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2. Wszystkie dokumenty oraz wyniki
badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiard6w W czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw W czasie robét
Lp. | Wyszczegolnienie Czgstotliwos$¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiarow
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchytki od

lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | projektowanej  grubosci
spadkow icech konstrukcyjnych | 11 cm
W poréwnaniu z dokumentacja

projektowa i specyfikacja

5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) |zgodno$¢ z dokumentacja projektowa Sukcesywnie na kazdej dzialce |-
roboczej
C) |rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m przy krawedziach oraz we | Odchylenia: +1 cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych
d) |roéwno$¢ w profilu podluznym (wg BN-|Jw. Nierownos$ci do 8 mm
68/8931-04 [8] tatg czterometrows)
e) |réownosé w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity migdzy lata
(sprawdzona ftatg profilowa z po-ziomnica a powierzchnig do 8 mm

i pomiarze prze$witu klinem cechowanym
oraz przymiarem liniowym wzglednie metoda

niwelacji)
f) |spadki poprzeczne (sprawdzone metodg |Jw. Odchytki od dokumentacji
niwelacji) projektowej do 0,3%
g) |szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od szerokosci
przymiarem liniowym) projektowanej do +5 cm
h) |szerokos¢ i glgbokos¢ wypehienia spoin | W 20 punktach | Wg pktu 5.7.5
i szczelin (ogledziny ipomiar przymiarem | charakterystycznych dziennej
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm) dziatki roboczej
i) |sprawdzenie koloru kostek idesenia ich |Kontrola biezgca Wg dokumentacji
utozenia projektowej lub decyzji

InZyniera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukofczeniu budowy nawierzchni
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Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni, | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci  wygladu,
kraweznikéw, obrzezy, Sciekow prawidlowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
3 Rzgdne  wysokosciowe, r1oéwnos¢ podluzna|Co 25 m  iwe  wszystkich punktach
i poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢ charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5¢)
4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin iszczelin | Wg pktu 5.7.5
W nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, S$ciekami oraz wypelnienie spoin
i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [9] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej oraz mb
(metr biezacy) dla oznakowania media-line.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [9] pkt 8. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] oraz
niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej oraz mb oznakowania media-line obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin w nawierzchni,
— pielegnacj¢ nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy

1 PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania ikryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2 PN-EN 1338:2005 Betonowe Kkostki brukowe. Wymagania i metody badan

3 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych

4 PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

52



o ~N ool

PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg.
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D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z PLYT AZUROWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

dotyczace wykonania nawierzchni z azurowych prefabrykatow betonowych na za@a’niu pn.: BUDOWA MAX. 50
MIEJSC PARKINGOWYCH 61-714 POZNAN, AL. NIEPODLEGLOSCI 53 CZESC DZIALKI O NR EW. 105/4,

ARK. 09, OBREB: POZNAN
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania nawierzchni z ptyt azurowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowiazujacymi polskimi normami podanymi
w D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .

1.4.1 Betonowa ptyta azurowa — ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.

Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie
produkcji.

Pozostate okreslenia podstawowe zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w S.T.
»Wymagania ogolne”.

1.4.5. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$é z
dokumentacja projektowa, SST oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

W trakcie wykonywania rob6t Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za bezpieczenstwo ruchu drogowego i
0s0b trzecich w obrebie placu budowy oraz utrzymanie oznakowania, urzadzen ostrzegawczych i
zabezpieczajacych na placu budowy.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
»Wymagania og6lne”

2.2 Betonowa ptyta azurowa

a) Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej ptyty azurowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

b) Wyglad zewngtrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam 1 ubytkow. Powierzchnia gérna powinna by¢
réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm.

c) Ksztalt, wymiary i kolor ptyt azurowych
Tolerancje wymiarowe wynosza:
[ na dhugosci +/- 3 mm;
[l na szerokos$ci +/- 3 mm;
na grubo$ci +/- 5 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych ptyt azurowych

Do produkeji ptyt azurowych nalezy stosowac¢ cement portlandzki, bez dodatkow klasy nie nizszej niz

"32,5” bez dodatkow. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1.

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712:1986/A1:1997. Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Plyty azurowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
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wyrownanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych lub na paletach
transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem.
3.SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzgt do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z ptyt azurowych powinien wykaza¢ si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
-zageszczarek ptytowych mechanicznych ( wyposazonych gumowa ostona), ubijakéw mechanicznych
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
4.1.1. Transport ptyt azurowych

Plyty azurowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton
minimum 75 % wytrzymato$ci gwarantowanej, w sposob zabezpieczajacy je przed przemieszczanie i
uszkodzeniem. Sposob ich zaladunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie ich przed przesunigciem w czasie
jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Przygotowanie podioza
Podtoze powinno by¢ wyprofilowane i zageszczone.
Wskaznik zageszczenia powinien by¢ wiekszy niz 0,97 wg normalnej metody Proctora

5.3. Przygotowanie tawy betonowe;j
Zgodnie z przedmiarem plyty azurowe nalezy uktadac na tawie betonowej.

5.4. Uktadanie nawierzchni z betonowych ptyt azurowych

Ksztatlt i kolor ksztaltek powinien by¢ zgodny z wymaganiami Zamawiajacego.

Ptyte uktada si¢ na tawie w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3mm. Dopuszczalne
odchylenie wysokosci pomig¢dzy ptaszczyznami sasiadujacych dwoch ptytek moze przekracza¢ 2mm.
Powierzchnia elementdéw potozonych obok takich urzadzen jak studzienki, witazy itp. powinna wystawac 3-5mm
powyzej tych urzadzen.

Elementy betonowe przy kraweznikach nalezy uktada¢ w ten sposob, aby ich gorna powierzchnia znajdowata si¢
lem powyzej gornej krawedzi kraweznika.

Po utozeniu ptyt, spoiny nalezy wypehic piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy
uzyciu szczotek r¢cznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni parkingu.

Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent ptytek posiada aprobatg
techniczng lub atest. Niezaleznie od posiadanego atestu Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow
biezacych badan wytrzymatosci wyrobu na $ciskanie

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania materialow
Kontrola materiatow polega na sprawdzeniu:

plyty betonowe:

wyglad zewnetrzny — przed przystapieniem do robdt i w przypadkach watpliwych — jw.

ksztalt i wymiar;

wytrzymato$¢ na $ciskanie na catych kostkach wg PN-EN 206-1 raz przed przystgpieniem do robdt i w
przypadkach watpliwych;
] nasigkliwo$¢ na catych kostkach wg PN-EN 206-1 raz przed przystapieniem do robot i w przypadkach
watpliwych;
[l odporno$¢ elementdow na dziatanie mrozu wg PN-EN 206-1 w przypadkach watpliwych;
[] $cieralno$¢ na traczy Boehmego wg PN-B-04111:1984 raz przed przystapieniem do robot i w
przypadkach watpliwych.
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[ kruszywo na podbudowg¢ — w zakresie i z czestotliwoscia wymaganymi wg ST D- 00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne”

materiaty do podsypek i wypehienia spoin : - wlasciwosci cementu klasy 32,5 — zgodno$¢ jego wlasciwosci podanych

w deklaracji producenta z

wymaganiami odpowiednich norm;

- kruszywa, piasek: uziarnienie wg PN-EN 933-1:2000, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-B-
06714/12:1976, zawarto$¢ pytéw mineralnych wg PN-B-06714/13:1978, zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych wg PN-EN 1744-1:2000

- przed przystapieniem do robot dla partii nie wigkszej niz 1500 Mg i kazdorazowo przy zmianie
zrodla dostaw.

6.3.2. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z przedmiarem i odpowiednimi ST.

Dla podtoza dopuszczalne tolerancje wynosza:

dla glebokosci koryta:

o szerokos$ci do 3m lcm;

o szeroko$ci powyzej 3m 2cm.,

Dla szerokosci koryta : + Scm.

Zageszczenie lub no$no$¢ koryta nalezy bada¢ w dwoch punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz 1 raz na 50m ciagu.

Uzyskane parametry zageszczenia powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 5.1

niniejszej ST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni azurowych ptyt betonowych polega na stwierdzeniu
zgodno$ci wykonania z Dokumentacjg oraz wymaganiami podanymi w pkt. 5.3. niniejszej ST :

- pomierzenie szeroko$ci spoin;

- sprawdzenie prawidlowo$ci wypeltnienia spoin;

- sprawdzenie, czy przyjety desen i kolor jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzi¢ nalezy tata, co najmniej raz na kazde 100 do 300m2
utozonego parkingu i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz 1 raz na 50m .

Dopuszczalny przeswit pod tata 4 metrowa nie powinien przekraczac¢ 1,0cm.

6.4.2 Sprawdzenie profilu podtuznego
Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadzi¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni po jej utozeniu i zaggszczeniu
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .
8.2. Sposob odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptaci si¢ za m2 wykonanej i odebranej nawierzchni o przyjetej grubosci wedlug ceny jednostkowe;.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i oznakowanie robot,
- zakup i dostarczenie ptyt na miejsce wbudowania,
- wykonanie ptawy betonowej
- ulozenie betonowych ptyt azurowych
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczna

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. PN-B-04111:1984 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego.

2. PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$¢.

3. PN-B-06714/12:1976 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczenia zawarto$ci zanieczyszczen
obcych.

4. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewu.

5. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw.

6. PN-B-10021:1980  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech  geometrycznych.

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

9. PN-5-96023:1984 Podbudowa z thucznia.

10. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.
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D - 08.01.02.a USTAWIENIE KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw kamiennych wraz
Z wykonaniem taw na zadaniu pn.: BUDOWA MAX. 50 MIEJSC PARKINGOWYCH 61-714 POZNAN, AL.
NIEPODLEGLOSCI 53 CZESC DZIALKI O NR EW. 105/4, ARK. 09, OBREB: POZNAN

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikow i opornikéw kamiennych na tawach betonowych
z oporem - zgodnie z dokumentacjg projektowa.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dlugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnika, §ciezki.

1.4.2. Powierzchnia z drobng fakturg — powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie réznicy
maksimum do 0,5 mm pomiedzy wypuktosciami a wklestosciami.

1.4.3. Powierzchnia z grubg fakturg - powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie roznicy pomiedzy
wypuktosciami a wklestosciami wickszej od 2 mm.

1.4.4. Wymiar nominalny — kazdy wymiar kraweznika, wedtug specyfikacji.
1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane
Z zastosowaniem obrobki mechaniczne;.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne[1] pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogo6lne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materialty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
i STWIORB.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikoéw na fawach mozna stosowa¢ nastepujace materiaty:
— krawezniki kamienne,
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— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wodg,

— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawe¢zniki kamienne

2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kraweznikow

— krawezniki powinny by¢ dostarczane 0 dtugosci 1 m,

— ostre krawedzie krawegznikow moga mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie
przekraczajacych 2 mm; wymiary wickszych faz, zaokraglonych narozy Iub skosow, jesli sa stosowane,
powinny by¢ okreslone przez dostawce lub zamawiajacego,

— na powierzchni czolowej kraweznikow nie powinno by¢ otworow montazowych.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraw¢znikom kamiennym okres$la norma PN-EN 1343 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5]

L

Cecha

Norma

Wymagania

b)

d)

Dopuszczalne odchytki, w mm

catkowitej szerokos$ci i wysokos$ci
— pomigdzy dwoma powierzchniami ciosanymi
— pomiegdzy powierzchnig obrabiang i ciosang

— pomiedzy dwoma

obrabianymi

powierzchniami

na skosach kraweznikoéw z faza, w mm
— powierzchnie pitowane

— powierzchnie ciosane

— powierzchnie obrabiane

powierzchni czotowych kraweznikow
prostych, w mm

— prostoliniowo$¢ krawedzi rownoleglych do
powierzchni gornej

— prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadtych do
powierzchni gornej, 3 mm od gory

— prostopadtos$¢ pomiedzy powierzchniami
gorna i czotows, gdy tworzg one kat prosty

— nieréwnosci gornej powierzchni

— prostopadlo$¢ pomigdzy powierzchnig gorna
i powierzchnig tylng

promien kraweznikow tukowych

Z powierzchnig ciosang lub obrabiang,

W poréwnaniu z powierzchnig po obrobce

mechanicznej

nieréwnosci (wypuktosci i wklestosci)
powierzchni czolowej, w mm

— ciosanej

— z grubg faktura

PN-EN

1343,
zat. a [5]

Szerokos¢ Wysokosé

Klasa 2
+ 10 + 20
+ 5 + 20
+ 3 + 10

Klasa 2
+ 2
+ 15
+ 5

obrabiane

+3

+3

+7

+5

wszystkie krawezniki £+ 5

2% wartosci zadeklarowane;j

-15
-10

+ 10,
+ 5,
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— z drobng faktura + 3 -3

2 Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy PN-EN 12371 Odporne (< 20% zmiany
liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach [6] wytrzymatosci na zginanie)
szczegblnych zastosowan — norma dopuszcza

inne rodzaje badan)

3 Wytrzymato$¢ na zginanie, w MPa, powinna ~ PN-EN 12372 Zalecone minimalne obcigzenie
by¢ zadeklarowana przez producenta, przy [7], niszczace, W KN
czym dla zastosowan na:

— obszarach ruchu pieszego i rowerowego PN-EN 3,5
— obszarach dostepnych dla lekkich pojazdow 1343, 6,0
i motocykli i sporadycznie dla zat. B [5]

samochodow; wjazd do garazy

— terenach spacerowych, placach targowych, 9,0
sporadycznie uzytkowanych przez pojazdy
dostawcze i pogotowia

— obszarach ruchu pieszego czgsto 14,0
uzywanych przez samochody ci¢zarowe
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0
4 | Wyglad PN-EN 1343 1. Probka odniesienia powinna
[5] pokazywac wyglad gotowego

wyrobu oraz dawac przyblizone
pojecie w odniesieniu do barwy,
wzoru uzylenia, struktury

I wykonczenia powierzchni

2. Nasigkliwo$¢ (w % masy),
badana wg PN-EN 13755 [9],
powinna by¢ zadeklarowana
przez producenta (np.
0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-
EN 12407 [8], powinien by¢
dostarczony przez producenta
4. Chemiczna obrobka
powierzchni — stwierdzenie
producenta/dostawcy czy wyrdb
byt jej poddany i jaki byt rodzaj
obrobki

2.2.3.3. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wg typow,
rodzajow, odmian i wielkosci.

Krawezniki uliczne i drogowe nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, W szeregu, na podktadkach
drewnianych.

Dopuszcza sie skladowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu
drewnianych podktadek pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysoko$ci warstw nie
powinna przekracza¢ 1,2 m.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Na podsypke cementowo - piaskowa nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

a) cement powszechnego uzytku wg PN-EN 197-1,

b) kruszywo drobne 0/2, 0/4, lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Ge80, zawartosci
pyk')w fio,

c) kruszywo 1/4, 2/5, lub 2/8 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20, zawartosci
py1Ow f pekiarowana (max. do 10% pytow),
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d)woda zgodna znorma PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wode
wodociggowa pitna).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa 1:4 (w stosunku wagowym).

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone cialami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konarow,
szkto, plastik, grudki gliny itp.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbywaé si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym idobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania tawy betonowej pod kraweznik nalezy stosowaé, beton klasy minimum C12/15 wg PN-
EN 206-1.

Sktadniki betonu:
Cement powszechnego uzytku wg PN-EN 197-1.
Kruszywo grube zgodne z norma PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm Gc90/15 lub G¢85/20
i zawartosci pytow fis.
Kruszywo drobne zgodne z norma PN-EN 12620 kategorii uziarnienia Gr85 i zawarto$ci pytow f3.
Woda - zaleca si¢ stosowa¢ wodg pitng z wodociaggu, ktora nie wymaga badan. W przypadku czerpania wody
Z innych zrodet woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.
Domieszki zgodne z norma PN-EN 934.
Ksztalt i wymiary tawy fundamentowej zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2.6. Masa zalewowa do wypehiania spoin mi¢dzy kraweznikami

Spoiny kraweznikow kamiennych max. szer. do 0,5 cm.  Stosowaé¢ kit poliuretanowy,
jednosktadnikowy, sieciujacy pod wplywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do
postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwasoéw i zasad oraz
paliw i smaréw. Kit powinien zachowywa¢ wlasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym
ujemnych do -30°C) i wykazywac¢ odporno$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 4.
4.2. TRANSPORT KRAWEZNIKOW

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscia w kierunku jazdy $rodka transportowego.
Kraweznik moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych
przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub
welny drzewnej, przy czym grubo$¢ tych przekladek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

4.3. TRANSPORT POZOSTALYCH MATERIALOW

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [16]. Kruszywa
mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, W warunkach zabezpieczajacych je przed
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zanieczyszczeniem i zmieszaniem zinnymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Konstrukcja isposob wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie lawy,
- ustawienie kraweznikow,
- wypelnienie spoin,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjg robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. WYKONANIE LAWY
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie
z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonowa wykonuje si¢ W szalowaniu. Beton rozscielony W szalowaniu powinien by¢
wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1:2003
[4] i PN-B-06265:2004 [12], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masa zalewowa.

Wykonana tawa po zaggszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem - rysunkom
i wymaganiom w Dokumentacji Projektowej.

5.5. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
0 grubosci 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow kamiennych max. szer. do 0,5 cm.  Stosowa¢ kit poliuretanowy,
jednosktadnikowy, sieciujacy pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do
postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz
paliw i smarow. Kit powinien zachowywa¢ wlasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym
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ujemnych do -30°C) i wykazywa¢ odpornos¢ na starzenie W warunkach eksploatacji. Spoinowanie nalezy
stosowac na tukach.

5.6. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIORB. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w punkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie
z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343:2003 [5].
Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu krawe¢znikéw kamiennych powinny
obejmowac wiasciwosci, okreslone W normach podanych dla odpowiednich materiatow w punkcie 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie poditoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw, badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wWymiarOw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysoko$ci projektowanej,
- dla szerokosci £ 10% szerokosci projektowane;,
C) rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy iprzytozong tata nie moze
przekraczac 1 cm,
d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.
e) badanie wytrzymatosci taw betonowych zgodnie z:
— PN-EN 206:2014 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
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— PN-EN 13791:2008 Ocena wytrzymato$ci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych
wyrobach betonowych

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

2)
b)

c)

d)

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow W poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przes§wit pomiedzy gorng powierzchnia kraweznika
i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm,
doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika oraz m® (metr szeScienny) wykonanej

lawy betonowej)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiIORB i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e wykonanie koryta pod tawe,
e wykonanie tawy,
e wykonanie podsypki.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWiIORB D-00.00.00

,»Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” [1] pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena ustawienia 1 m kraweznika oraz m® tawy betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podloza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie lawy zwykonaniem szalunku izalaniem szczelin dylatacyjnych zgodnie z projektem
wykonawczym,
wykonanie podsypki,
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— ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania robot okreslonych niniejszag STWiIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. SPECYFIKACJE TECHNICZNE (STWIORB)

1. D-00.00.00
2. D-05.03.04a
10.2. NORMY
3. PN-EN 197-
1:2002
4. PN-EN 206-
1:2003
5. PN-EN
1343:2003
6. PN-EN
12371:2002
7. PN-EN
12372:2001
8. PN-EN
12407:2001
9. PN-EN
13755:2002
10. PN-EN
13242:2004
11. PN-EN
1008:2004
12. PN-B-06265:2004

10.3. INNE DOKUMENTY
13.

Wymagania og6lne
Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (W okresie
przejsciowym mozna stosowaé PN-B-06250:1988 Beton zwykty)

Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatos$ci na zginanie
pod dziataniem sity skupionej
Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwo$ci przy
ci$nieniu atmosferycznym

Kruszywa dla niezwigzanych izwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych  w obiektach  budowlanych i budownictwie drogowym
(W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka,
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Krajowe uzupehlienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania,
wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Katalog szczegotéw drogowych ulic, placow i parkoéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z zalozeniem i pielegnacjg zieleni w ramach inwestycji BUDOWA MAX. 50 MIEJSC
PARKINGOWYCH 61-714 POZNAN, AL. NIEPODLEGLOSCI 53 CZESC DZIALKI O NR EW. 105/4, ARK.
09, OBREB: POZNAN
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

- rozlozenie ziemi urodzajnej w miejscach rozebranych nawierzchni utwardzonych

- wykonanie nawierzchni trawnikow ,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - podtoze ogrodnicze wykonane w toku prawidtowych zabiegéw agrotechnicznych,
zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj, posiadajace wymagane wlasciwosci sktadu mechanicznego, zawartosci
materiatu organicznego, zawartosci sktadnikow pokarmowych, odczynu gleby, zasolenia.

1.4.2. Materiat roslinny — drzewa, krzewy, pnacza, rosliny kwietnikowe (jednoroczne).

1.4.3. Brylta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami ro$liny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku lub odmiany, z wyraznie
wyksztalconym przewodnikiem, nie poddana cieciu formujacemu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkolce z pniami o wysokosci od
1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przyci¢tym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkotce przez niskie przycigcie
przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Przewodnik — ped gtéwny stanowiacy o$ drzewa.

1.4.8. Pien — dolna wolna od gatezi czgé¢ przewodnika.

1.4.9. Bryta korzeniowa — uformowana podczas zabiegow szkotkarskich bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami
ro$liny.

1.4.10. System korzeniowy — zespo6t korzeni uformowany przez rosling.
1.4.11. Wysoko$¢ rosliny — dlugos$¢ mierzona od nasady pnia do najwyzszej cz¢$ci ro$liny.
1.4.12. Szerokosci rosliny — odlegto$¢ mierzona w najszerszym miejscu rosliny.

1.4.13. Szkotkowanie — zabiegi agrotechniczne przeprowadzane w szkdlce polegajace glownie na cyklicznym
(przynajmniej raz w roku) przesadzaniu szkotkowanej rosliny lub przycinaniu jej systemu korzeniowego.

1.4.14 INTZ- Inspektor Nadzoru Terenow Zieleni — inspektor nadzoru inwestorskiego dla branzy zielen

1.4.15. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
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2. MATERIALY
2.1. Ziemia urodzajna
Wymagania dotyczace ziemi urodzajnej sg nastgpujace

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, musi spetlnia¢ nastgpujace warunki:

. Zawarto$¢ makroelementéw w mg/dm3 musi wynosic¢

. Azot — 70-160 , fosfor 40-80, potas 125-250, wapn 1000-2000

. Zawarto$¢ chlorkéw musi by¢ nizsza niz 100 mg/dm3

. Zasolenie ponizej 1g/dm3

. Ziemia do sadzenia drzew i krzewow przyulicznych nie powinna zawiera¢ wigcej niz 25% itu i nie wigcej niz
70% piasku,

. Wymagane proporcje poszczegolnych frakcji ziemi urodzajne;j:

. frakcja ilasta — wielkos¢ ponizej 0.002 mm — zawarto$¢ 12-18 %

. frakcja pylasta -wielko$¢ 0.002mm-0.05 mm — zawarto$¢ 20-30%

. frakcja piaszczysta -wielko$¢ 0.05 mm?2.0 mm — zawarto$¢ 20-30%

. frakcja zwirowa i kamienista — zawarto$¢ ponizej 5%

. optymalne pH ziemi 5,5 - 6,8,

. cigzar objgtosciowy 1,3-1,6 T/m3

. ziemia urodzajna dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nieta korzeniami, zasolona

lub zanieczyszczona chemicznie. Ziemia stosowana do zaprawy dotéw musi by¢ przygotowana w specjalistycznym
zaktadanie i1 by¢ mieszanka mineralno-organiczng (torfy)

Wyzej podane wlasciwosci musza by¢ udokumentowane przez wykonawce przed dostawg ziemi urodzajnej na teren
budowy

Przed zastosowaniem ziemi urodzajnej wykonawca zobowiazany jest do dostarczenia INTZ wynikéw badan
laboratoryjnych dotyczacych jej jakosci, zasobnosci w sktadniki pokarmowe, zawartosci NaCl

2.2. Material rodlinny Drzewa, krzewy, byliny wymagania ogélne.
Wymagania dotyczace materiatu ro§linnego sg nastepujace :

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norma PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2] wla$ciwie oznaczone, tzn.
musza mie¢ etykiety, na ktorych podana jest nazwa tacinska, forma szkétkowania, wysoko$¢ pnia.

Jako$¢ materialu musi by¢ potwierdzona certyfikatem wydanym przez szkotke.
Szczegodtowe zalecenia dotyczace materiatu ro§linnego zwarte zostaty w tabeli 1.
Wymagania ogdlne:

Sadzonki drzew powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i
odmiany, oraz posiada¢ nastgpujace cechy:

. nalezy stosowac materiat klasy I, najwyzszej jakosci, jednorodny , wyrdwnany w catej partii danego gatunku i
odmiany

. pak szczytowy przewodnika drzewa powinien by¢ wyraznie uformowany,

. system korzeniowy musi by¢ skupiony i prawidtowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych powinny

wystgpowac liczne drobne korzenie wtosnikowe wolne od §luzowacenia,

. u ro$lin sadzonych z bryla korzeniowa, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i nie
uszkodzona,
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Wady niedopuszczalne:

. uszkodzenia mechaniczne ro$lin, w tym uszkodzenia powstate zar6wno podczas transportu jak i na placu
budowy

. odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

. $lady zerowania szkodnikow,

. oznaki chorobowe,

. zwiednigcie 1 pomarszczenie kory na korzeniach i czgsciach naziemnych,

. martwice i pekniecia kory,

. nie zabliznione rany po cig¢ciach formujacych,

. bryta korzeniowa nie moze si¢ rozpadaé, ani by¢ przesuszona,

. nie dopuszcza si¢ stosowania materiatu z nagim systemem korzeniowym chyba ze w tabeli nr 1 jest zapis o jej

dopuszczeniu.

. nie dopuszcza si¢ stosowania materiatu z bryta korzeniowa w czystym torfie,

. nie dopuszcza si¢ materiatu ze Zle zro$nigtg odmiana szczepiong z podktadka,

. nie dopuszcza si¢ materiatu roslinne go z nieprawidtowo uformowang bryla korzeniowa charakteryzujaca si¢
. brakiem korzeni szkieletowych,

. niewlasciwymi proporcjami bryly korzeniowej w stosunku do czgséci nadziemne;.

2.3 Trawniki

Na terenu zieleni nalezy uzy¢é gotowych mieszanek traw parkowych dla stanowisk cienistych i pétcienistych
Przyktadowy sktad gatunkowy

zycice trwate — 51%,

kostrzewy czerwone — 30%,

kostrzewa trzcinowa — 15%,

wiechlina fgkowa — 4%

Gotowa mieszanke nasion nalezy uzupetnié¢ o nasiona roslin dwulisciennych w nastepujacych ilo§ciach:

. Trifolium repens Pirouette — 6 % og6lnej ilo$ci mieszanki nasion.
. Trifolium repens — 3 % ogdlnej iloéci mieszanki nasion.

. Bellis perenis - 3 % ogdlnej ilo$ci mieszanki nasion.

. Plantago lanceolata do 1% ogdlnej ilosci mieszanki nasion.

Nasiona koniczyny , babki i stokrotki doktadnie wymieszac z nasionami trawy przed ich wysiewem .
Wszystkie nasiona muszg posiadac¢ stosowne certyfikaty.

2.6. Zrebki drewna (mulcz)

Wykonczenie powierzchni terenu powinno zostaé wykonane po zakonczeniu sadzenia roslin.

Wymagania dotyczace materiatu.

Za mulcz uznajemy materiat pozyskany podczas zrgbkowania pni konaréw pedow i gatezi drzew lisciastych.

Sa to wiory drewniane o szeroko$ci minimum 2 c¢m, dtugo$ci minimum od 2 do 4 cm.
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Zre¢bki , musza by¢ sterylne (tzn. pozbawiona nasion chwastow i zarodnikoéw grzybow).
Niedopuszczalne jest aby w zrgbkach znajdowaty si¢ drobno zmielone czg¢$ci roslin, kora liscie i pedy

Odczyn stosowanych zr¢bkow powinien by¢ obojetny. Zrebki nie mogg zawiera¢ :lisci, drobnych pedow drzew i
krzewow , piasku.

2.7. Paliki drewniane — konieczne do mocowania drzew
wymagania dotyczace materiatu.

. paliki drewniane, toczone, impregnowane o dtugosci 250 cm , grubosci 8 mm, malowany w kolorze
naturalnym* 3 paliki na drzewo

. rygle poprzeczne 3 szt — potwatek drewniany o szerokosci 8 cm i dtugosci powyzej 60 cm malowany w
kolorze naturalnym®*.

. tasma do mocowania drzew elastyczna o szer. min. Scm,

. gwozdzie/Sruby

. * jasna sosha — stupki lakierowac na catej dlugosci, przed wbiciem w ziemig
3. SPRZET

3.1. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowe;j

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

. glebogryzarek, plugow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

. koparek,

. watu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow,

. kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,

. lopaty, grabie, taczki,

. sprzet do podlewania ro$lin,

. sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki)

do przesadzania drzew i pielggnacji:

. pit mechanicznych i recznych,

. dzwigdw,

. przesadzarek,

. drabin,

. podnos$nikéw hydraulicznych,

. specjalistycznych narzedzi do chirurgii drzew,
. innych zaleconych przez INTZ.

UWAGA:

Wszystkie prace w obrgbie systemu korzeniowego drzew powinny by¢ wykonywane rgcznie.

Korzenie drzew, ktore mogg zosta¢ uszkodzone podczas przebudowy ulicy powinny zosta¢ przycigte starannie, ostrym i
czystym narzedziem.
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Wszystkie prace zwigzane z redukcja koron drzew musza zosta¢ wykonane zgodnie z zaleceniami PTCHD przez
wyspecjalizowanych chirurgow drzew.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1 Rozlozenie humusu

Ziemig urodzajna rozktadamy w koryto po rozebranej nawierzchni alejek parkowych
Wymagania dotyczace roztozenia humusu:

. ziemi¢ urodzajng pod trawniki rozktadamy warstwa grubo$ci 20 cm tak by roztozona i zageszczona ziemia
znajdowata si¢ na poziomie otaczajacego ja gruntu i 2-3 cm ponizej budowanych chodnikow .

. do humusowania uzywamy ziemi urodzajnej o parametrach okreslonych w punkcie 7.1,

. teren musi by¢ wolny od zanieczyszczen pobudowanych, w szczegoélnosci gruzu, wapna cementu,

. po roztozeniu ziemi urodzajnej teren nalezy wyréwnac, wygrabic i usungé zanieczyszczenia,

. natychmiast po roztozeniu ziemi urodzajnej nalezy przystapi¢ do sadzenia roslin lub wysiewu nasion

. wszystkie przypadki stagnowania wody nalezy INTZ, w celu znalezienia przyczyny i opracowania

metody usunigcia zastoiska

4.2. Zakladanie trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastgpujace:

. Teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen.

. Przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac¢ si¢ 2 cm nad terenem.

. Teren powinien by¢ wyréwnany i wyprofilowany.

. W sasiedztwie drzew (w rzucie korony) wszystkie zabiegi agrotechniczne powinny by¢ wykonywane rgcznie,

co ma zapobiec uszkodzeniu korzeni drzew.

. Trawniki na projektowanym terenie zostang zatozone na dostarczonej ziemi urodzajnej, ktéra nie powinna
zawiera¢ wigcej anizeli 20% materii organiczne;.

. Rozécielong ziemi¢ urodzajng nalezy wzbogaci¢ w nawozy mineralne (np. azofoske, dawka 5 kg/100m2) i
wymiesza¢ nawoz z ziemia.

. Siew nasion powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne.

. Okres siania - termin zakladania trawnika nalezy przewidzie¢ na pézne lato (przetom VIII/IX) lub wczesng
jesien, ewentualnie drugi termin — wiosng (od 15 IV do 15 V).

. Na terenie ptaskim i na skarpach nasiona traw oraz mieszanke nasion traw i roslin dwulisciennych
wysiewane sg w ilosci od 4 kg na 100 m2.

. Przed wysiewem nasion traw nalezy doda¢ do nich nasiona Koniczyny i babki lancetowatej a nastepnie
doktadnie wymieszac.

. W celu réwnomiernego wysiew nasion nalezy uzy¢ siewnika do trawy.
. Przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka.
. Po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i

stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapilo przez walowanie kolczatka,
mozna nie stosowac¢ walu gladkiego.

. Po wysianiu nasiona powinny znalez¢ si¢ na gtebokosci 0.5- 1 cm pod powierzchnig ziemi.
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. W kazdym przypadku sktad mieszanki musi by¢ odpowiedni dla siedliska i zaakceptowany przez INTZ
4.10. Pielggnacja trawnikoéw

Wymagania dotyczace pielegnacji trawnikow sg nastepujace

. Pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okoto 10 cm,

. Nastepne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstgpach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm, - Tylko w okresie pielegnacji.

. Nie nalezy kosi¢ traw w okresie wystepowania suszy fizjologicznej oraz w okresie od maja do sierpnia

. Ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza polowe pazdziernika),

. Koszenia trawnikow w catlym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac w razie potrzeby ( gdy zdzbta trawy
przekrocza wysokos$¢ 10 cm — zdzbla nie kwiatostany.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Roztozenie ziemi urodzajne;j

Kontrola robot w zakresie roztozenia ziemi urodzajnej polega na:

. sprawdzeniu zgodnosci zakresu prac z projektem i przedmiarem robot

. zgodno$ci parametréw fizycznych i chemicznych zakupionego i roztozonego humusu z zapisami dokumentacji
projektowej, (wykonawca musi przedstawi¢ wynik badan laboratoryjnych)

. grubosci warstwy utozonego humusu,

. jakosci jego utozenia, obecnosci zaglebien (dopuszczalna nierdwnos$¢ wynosi 2 cm na 1mb roztozonego
humusu)

. sprawdzeniu braku obecnosci zanieczyszczen mechanicznych, i chemicznych w glebie

Kontrola robot przy odbiorze roztozonego humus:

. grubosci warstwy ulozonego humusu,

. wyrownania warstwy roztozonego humusu (dopuszczalne odstepstwo 2 cm na 1mb)

. stopnia zageszczenia rozlozonej ziemi urodzajnej (czy po roztozonej ziemi urodzajnej nie odbywat si¢ ruch
maszyn.

. obecnosci zanieczyszczen

. zawartosci w roztozonym humusie suszonego obornika

5.2. Sadzenie drzew, krzewow
Kontrola robdt w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:

. zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa w zakresie miejsc i metody sadzenia, gatunkow i
odmian, odleglosci sadzonych ro$lin,

. wielkosci dotkdéw pod drzewka oraz ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
. zaprawienia dotkow ziemia urodzajna, i jakosci ziemi urodzajnej,
. zgodnos$ci materiatlu roslinnego w zakresie wymagan jako$ciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,

zgodnosci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3], oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i ST,

. jakosci opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,
. prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,
. odpowiednich terminéw sadzenia,
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. wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
. prawidlowego roztozenia $ciotki ,
. wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew dotyczy:

. zgodno$ci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,
. zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci roélin z dokumentacja projektowa,
. wykonania misek przy drzewach i krzewach, prawidtowo$ci osadzenia palikow do drzew i przywiazania do

nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),

. jakosci posadzonego materiatu.

5.3. Przesadzanie drzew

Kontrola robot w zakresie przesadzania i pielggnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:

. zgodno$ci wykonania czynnos$ci wykopania transportu i posadzenia drzew z dokumentacja projektowa w
zakresie miejsc 1 metody sadzenia, gatunkéw i odmian, odlegtosci sadzonych roslin,

. sposobu i poprawnosci wykopania drzewa oraz poprawnosci wykonania zabezpieczenia bryty korzeniowej
przesadzanego drzewa na czas transportu.

. Obecnosci ewentualnych uszkodzen powstatych podczas procesy wykopywania, transportu i sadzenia drzewa
. wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy oraz ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,

. zaprawienia dotkéw ziemia urodzajna, i jako$ci ziemi urodzajnej,

. prawidlowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,

. odpowiednich terminéw sadzenia,

. wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

. prawidlowego roztozenia $ciotki ,

. wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

Kontrola rob6t przy odbiorze przesadzonych drzew dotyczy:
. zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,

. wykonania misek przy drzewach i krzewach, prawidtowos$ci osadzenia palikow do drzew i przywiazania do
nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),

5.4 Zakladanie trawnikow

Kontrola w czasie wykonywania trawnika polega na sprawdzeniu:

. oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

. prawidtowego wyréwnania terenu

. dosypania ziemi urodzajnej z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

. prawidlowego uwalowania terenu,

. zgodnosci sktadu gotowej mieszanki nasion z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,
. gestosci zasiewu nasion,

. okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

. Kontrola robét przy odbiorze taki kwietnej dotyczy:
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obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

rownomiernosci wschodow

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

6.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

m3 (metr szeScienny) dla wymiany gleby

m3 (metr szescienny) roztozenia ziemi urodzajne;j

szt. (sztuka) posadzenia drzewa , krzewu, byliny

m2 (metr kwadratowy) roztozenia mulczu , wykonania trawnikow, regeneracji trawnikow i tgk kwietnych

mb (metr biezacy) dla ogrodzen tymczasowych

7. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacjg techniczng i wymaganiami
INTZ, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m3 roztozenia ziemi zyznej obejmuje

zakup transport ziemi zyznej,

zakup i transport suszonego obornika

wymieszanie obornika z ziemia urodzajng

roztozenie ziemi zyznej w miejscach okre§lonych w projekcie,
zageszczenie ziemi,

posprzatanie terenu.

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa, krzewu , obejmuje:

roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
zakup i dostarczenie materialu roslinnego,

zakup i dostarczenie ziemi urodzajnej do zaprawienia dohu.

posadzenie materiatu roslinnego,

zabezpieczenie drzewa palikami drewnianymi,

przykrycie $ciotka trenu pod roslinami,

pielegnacj¢ posadzonych drzew i krzewow w okresie trwania inwestycji: podlewanie, odchwaszczanie,

Scidtkowanie, nawozenie.

Cena przesadzenia 1 sztuki drzewa, obejmuje:

roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
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. wykopanie drzewa przewidzianego do przesadzenia

. zabezpieczenia bryty korzeniowej na czas transportu

. zabezpieczenie pnia i korony przesadzonego drzewa na czas transportu

. transport drzewa na miejsce posadzenia,

. zakup i dostarczenie ziemi urodzajnej do zaprawienia dotu.

. posadzenie drzewa,

. zabezpieczenie drzewa palikami drewnianymi,

. przykrycie $ciotka trenu pod roslinami,

. pielegnacje posadzonych drzew i krzewow w okresie trwania inwestycji: podlewanie, odchwaszczanie,

Scidtkowanie, nawozenie.

Cena wykonania 1m2 trawnika obejmuje

. roboty przygotowawcze, przygotowanie terenu

. wyrownanie terenu, uzupehienie ubytkow ziemi,

. usunig¢cie zanieczyszczen

. zakup i transport nasion traw i ro$lin dwulisciennych

. wymieszanie nasion

. wysiew nasion traw lub nasion traw i roslin dwuli§ciennych
. zabiegi agrotechniczne

. nawozenie

. podlewanie interwencyjne

. wykonanie dosiewek do czasu uzyskania pelnego pokrycia terenu trawg
. 1 koszenie gdy trawnik osiagnie 10 cm

. pielegnacja gwarancyjna zgodnie z zapisami umowy
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